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Deutsche m Pa tentanmeldimg 
P 15 71 428.0-45 



Hj/Hbr. 

a. lull f9b9 

1 

DOMUS-Hartbeton Richard Bauer, 8 MUnohen 19, 
Artilleries tra Be 14 



MSrtelmischung aowie Verfahren und Vorriohtung- zu 
deren Herstellung 



Die Erfindung betrifft die Zusammensetzung einer Mortel- 
maeae sua mineralisciien Zuschlagstoff en und Kimatbarz 
a la Bindemittel zvv Her ate Hung von BatHrbrpern aller 
Art, die 2.B. 

zementgebunden als Be ton, 
magnesi-tgebunden ale Steinhola, und 
anhydritgebunden a la Gipsbauteile 

bekannt alnd. 

Die fortechreltende Technieierung stellt an Bauelemente 
immer grSBere Anforderungen in mocha niacher wie chemi- 
acher Beans pruchba rice it - Kunatharze sind ala Binde- 
mittel a en anderen Bind emit tain in vielfaoher Hlnaicht 
Uberlegen- Im folgenden warden ungeeattigte Polyester- 
harze zur. Be.trach.tung herangezogan, die mittela einea 
Iiarterayetema - polymeria ieren- Harse warden vor-der Ver- 
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arbeitung mit tfttllstoffen (Quarzmelile und Feinsand) an- 
gereichert, so dafl eine Paste entsteht, Diese Paste 
enthait Harzantelle zwischen 15 und 25 ft bei Spachtel- 
massen, und bis 70 '>,wenn diese Massen gegossen werden 
aollen. Diese PUllstoffe sollen 

a) die den Polyesterharzen eigene Schwindung, die 
zwischen 6 + 8 # betrSgt, herabsetsen, ■ 

b) den Harzanteil zweoks Koateneinsparung herab- 
mindern. 

Selbet bei einem Harzanteil von 15 # sind die Geate-. 
hungskosten derartiger Pas ten hoch, so dafl nur diinne^ 
Beschichtungen infrage hommen. So beechichtet man Holz- 
teile, Metallteile und Betonkbrper, urn siegegen chemi^ 
sohe Binwirkungen widerstandof aiiiger zu machen* Auch* Putf- 
boden beschichtet man, da diese Pasten auch gro(3e me- 
chanische Wideretandef&higkeit besitzen. 

Bei mechanisch schwer beans pruchten BBtlen, wie Industrie— 
boden etc*, zeigt eioh aber, dafl diinne Beschichtungen 
ihren Zweck nicht erftillen konnen, da bei der gegebe^en^. 
Belastung.die Druqkiibertragung auf den Unterboden nicht 
geniigend vert ei It und deir 5 Unterboden mehr oder weniger 
schneli. zeretdrt wird* J 

i 

Die beigefllgte Tabelle Vp» I laQt erkennen, daii bei ei- 
nem norraalen Unterboden (iEatrich) eine Mindeetachieht r 
etarke von 5 mm erforderlich let, yenn der Boden den an 
inn gestellten Anf orderungen entaprechen . aoll. 
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tn>er*Belastung von Untorbtfden bei Beschichtungen in ver- 
sehiedenen StSrken und einer angenpmmenen Belastung von 
rund 1000 kg/cm2. ' 



Schicht- 
starke 



Druclrbean- 
spruchung 



Flache om2 



Estrich- 
belastung 



10 Dim 

9 mui 
3 ram 

7 TBTD 

6 run* 
5 mm ' 
m - mm 
5 mm 
2 utf 
■•V-lSm i 
0 mm 
Op 5 ram 



999 kg/crp2 
it 
it 
ii 
h 
n 
ii 
n 
it 
it 
it 
U 



9.00 


cm2 


• 111. 


kg/cm2 


7;84 


« 


127.42' 


n 


6.76 


ii • 


147.80 


ii 


5.76 


n 


173.43 


n 


4.84 


ii 


206.40 


a 


'4.00 


n 


249.75 


n • 


3.24 


ii 


308,33- 


n 


2.56 


ii 


390.23 


ii 


1 .96 


n 


509.69 


ii 


1 .44 


ii 


693,75 


Ji 


1.00 


n 


999.00 


>i 


1 ,21 


n 


825.62 


il 



Spalta 1 ) bedeutet die Starken der Beacbiebtungen, 
Sp&Jte 2) bedeutr?t die angenotnmene Dru ekbeanapructiung 

von ca, 1000 kg/om2, 
Spalte 3} 1'edeutet die Fiachfi, aur die der Jfcruok ent- 

epreehend dem Druckvarteilinigsw.inkel Ubertragen 

wird; in cm2 t 

•Spalte 4) bedeutet die Belastung dee Unterbodene. 

D^raus ist erkennbar., daS der Unterboden bei einer 1 mm 
starken Beachichtung bereits die Festigkeiten einee 
Spezialbetons nach I) IN, 1100 aufweisen tAiiflte, urn die Be- 
lastung auezuhalten. Eti* eine 0,5 mm etarke Beachichtung 
gibt praktisch achon keinen Unterboden uiehr, der den 
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ubertragenen Druck aufnehmen konnte. Ala Iffindeatst&rke 1st 
5 mm anaunehmen. 

Der Erfindung l iegt die Aufgabe zugrunde, einen Kune^rs- 
ratfrtel zu entwickeln, der Beschicntungen 8 bis 20 a«p stark 
aul&flt und wie Estrich auf einen vorhandenen Onterbeden 
aufgeaogen wird . Derartlge starts Beechichtungen Bind nur 
vertretbar, wenn die Herateilungskoeten diinner Beeohioii- 
tungen nioht iiberschritten werden, was nur erreichbar ist, 
wenn die Haraanteile reduaiert werden. 

Dieaer Redusierung der Haraanteile kommt eine weitere grofle 
Bedeutung au, da kunatha rage bund ene Masaen bei Verringerung 
der Haraanteile erfceblicfae FeetigkeiteBteigarungen erfah- 



ren. 



Diese Aufgabe wurde erf indungsgemafl dadurch gele>at, dafi eine 
Mischung von Zuachlagetoffen (Fulletoff und Zuachlfige) 
entwickelt wurde, die eine Herabsetaung der Haraanteile 
von 12 bis auf ? % ermbglichte bei gleicb.se it iger Steige- 
rung der Biegeaug- und Druckfeetigkeiten. Bei der beschrie- 
benen Mortelmasse ergaben Haraanteile awiachen 8 + 10 £ 
die groSten Pestigkeiten. So ergaben PrOfungen: 

. Druckf estigkelt 1638 kg/W, 

Biegeaugfeatigkeit 369 kg/om2 . 

Avon Bauteile nit 3,5 % Haraanteile zeigten, dafl eie einem 
hochwertigen Baton entspreohen, inebeeondere, wenn ein 
Tail grober Zuachlage eugesetet wird, wie si© etwa den Be- 
atinunungen filr Stahlbeton entapreohen. Der PUlle toff ante il 
betrag-fc 9,6 - 40,8 
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Vm die JSigenschaften dar fertigen Estrionbaiage bzv. Fer- 
tigbauteile genau bestimman zu kbnnen, vurde die naon- 
folgende Formal en-bwickel-fc: 

Quarzsana an Korngrafienbereich 0,1 io,4 ja s D - (A+B) ( 1 °0+C) 

(10*10) ( |t) ; = 22,5, 22t5 3 g )6 . + 3 „ + 

10 % + 3 # 

Darin sind* 

A = Kunatharz 

B = Quars- oder- Porzellanmehl als feiner FtillstofT, 
0 = Proajentzahl = 12,5 ^. 

D - Quarzsand 0,1 - 0,4 ram als grower Ptillstoff 
E = Hultiplikator 



Zuacblagatoffe: 

F = Quarzsand 70£ ESrnung 5 - 9"mm, 30 Kornung 1,5 - 2,4 mm 
G = Quarzsand 70# KSrnung 3 - 6 mm, 30 jS Komung 1,5 - 2,4 mm 
H * Quarzsand 70# Kornung 2 - 3 mm, 30 * Komung 1,5 - 2,4 mm 
J = Quarzsand 50'/ Kornung 20-30 mm, 35 % KSmung 5 - 9 mm 

und 15 jfi Kb'rnung 1,5 - 2,4 mm 

Titfaungsmittel; 

K - Kobal-tootoat 1 #ig bis 3 ?£ vom Harzanteil 
h = Monostyrol bis 12 # 

M = Hethyiathylketonporoxyd 40 jfiig bis 3 # vom Harzanteil. 

P/G/H/J bilden ;)© eine Gruppe QuarzBandmleohung fUr be- 

sfcimmte Sohichbs tttrken: 

<f = Grobbobon ob 5 cm Starke, 

II » Eeferloh und Beuteile. 5-0 mm aback 

G = JBBtrloh und DaubeUe" 0-12 mm sbark 

F = Bstrioh und DautolLai 12-20 mm 3 berk und mohr 
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I. Bei spiel; Mlschung 1:9,26 = 9.75 # Harzanteil ( Gieflharz) 
Formelj (A i D).. i 0 -.-I I L x (a . 2,6) = F+"X + L + B 

100 leg Harz "Leguval H 30" (Bayer) oder abnliehe 3 
100 kg Quarzmehl Nr. 12 (AKW) 

225 kg Quarzaand Nr. 9a = 0.1 - 0.4 mm KSmung (AKW) 
585 kg " davon 409-5 Kg Nr.1 und 175.5 leg Nr.4(AKW) 

3 kg Kobaltootoat 
10 kg Monoetyrol 

3 kg Metaylathylketonperoxyd 

II. Baiapiel: Mischung 1 :12.25 = 7.46 ?£ Harzanteile 

(Eatrichmischung) 

formal : "(At B ) i G ■ D Dx(B=4)»P + K + Ji + M 
100 kg Harz 

100 kg Quarzmehl- Nr. 12 (AKW) 
225 kg Quarzaand Nr. 9a = 0.1 - 0.4 mm (AKW) 
900 kg « davon 630' kg Nr.1, und 270 kg Nr. 4 (AKW) 
3 kg KobaLtocfcoat 
10 kg MonoatyraL 
2 kg Methylathy Lketonperoxyd 

III. Belaplel: Misohung 1:30.25 = 3.18 £ Hare ( Stampf be ton ) 
Forme 1 : 4l- +-B j-g- = -R.-g n x (lfi = 12) = J + K + I + M 

100 kg Hurz 

M0 kg vuarauiehi 

kg Quarzaand Nr. 9a (AKW) 

Z7 >0 kg Quarz davon J 350 k f : Qunrzkten 20-30 mm, 

945 k« Nr.] 
•U>5 k/; Nr. 4 (AKW) 

2 kg K.>hnLboctoab 
12 kg Memos by ml 

2 k/r MKtUyLftth.vlketonper-dxvd. .,_ 
009850/0418 '" 2 
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Mit o.a. Miachungen soil in der Praxis gearbeitet werden. 

Bfcispiel I) GieHharz, d.a. es kann in Formen gegosaen 

und eur Untorsttttzurig des Verdi chtungsprozes- 

seB gestampft Oder geruttelt werden. 

Die Masse ist dicnt, das spez.Gevricht liegt bei 

2,4. 

Beispiel II) KBtrichmischunft ftir echwerbeanspruohte Uoden- 
beliige. 

Beiopicl III) i s -fc ein Mas3enbeton, der nur auroh Staiupfen 
Oder rait, scbweren SerStf»n. verdicntet werden 
fcann. Dxr Materialdicbte ist groB, das spez. 
Gewicbt liegt bei 2,0. 

Den angflfiibrten Miachungen liegen GesetzmaSigkeiten zu- 
grunde, wie aus der beigeftigten !£abelle Nr. II zu erseben 
ist. 



'Jab e lie II 

Tabello zur Be b time-rung dee Vernal tnisses von Harz au Zu r 
scblagstoff en in Rtl, und ?6 der Maese. 



A+E+12.5?fr=D :.: (D x K) 



F/G/B/j 



1 + 1 + 12.5 # 

1 + 1 + 12.5 $> 

1 + .1 + 12.5 % 

1 + 1 + 1.2.5 % 

1 + 1 + 12.5 % 

1, + 1 + 12.5 ?i» 

1 + 1 + 12.5 ?i 

1 + 1 + 12.5 % 

1 + 1 + 12.5 % 

1 + 1 + 12.5 # 
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* F/G/H/J 
_ ti 

it 

n 
*\ 

ii 

»i 
u 



7.75 
8.80 
1Q.00 
11.12 
12.25 
13.38 
14.50 
16.80 
19.00 
21.25 
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11.255* 
10.0056 
8.96?5 
8.13# 
7.465b 
6.89?*" 
6.36?i 
5.585* 

4.4856 
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1 + 1 + 12,5 $ = D :: (D x 9.0) = F/G/H/J = 1 : 23.50 = 4.05# 

1 + 1 + 12.5 # = D :: (D x 10.0) = P/G/H/J = 1 : 25.75 = 3.71£ 

1 + 1 + 12.5 0 « D tt ID X 11.0) « P/G/H/J » 1 : 28.00 = 3-42?£ 

1 + 1 + 12.5 = D :: (D x 12.0) = P/G/H/J = 1 : 30.25 - 3.18%. 

P/G/H/J bilden je eine Griippe Quarzsandoiiscliung fiir beatinini- 
Schichtstarken. 

"C" in der Pormel ist eine Wertzahl, die in Prozanten aus- 
drUckt ,wieviel Quarzsand der Komune 0,1 - 0/4 mm erf or- 
dctrlich ist. Diese Zabl kann zwisctien 10 % tmd 20 # schwan- 
ken, der Vert 12,5 hat sich alH der Gttnstigste erwieeen. 

"B»» in der Pormel int ein Multiplikator, der den Wert 
P/G/H/J ermittelt, indera der Wert "D" mit der auo der Ta- 
belle ablesbaren Zahl multipliziert wird. 

Dieser Multiplikator bestimmt das- Verbal tnis von Harz; 
Quarz, also den prozentualeii Harzanteil. So haben die drei 
angeftlhrten Mischungen aen gleichen Wert "C" f all*? aber 
einen anderen Wert "E rl . Diesem Wert »E" kommt besondere 
Bedeutung zu f die Bostiflmung dea SchwindmaOee, bekannt- 
licb schwinden Polyesterharze bis zu 8 Gem&G der Erfin- 
dung wird dieses SchwindraaS durch die Zatil "E M beatimnrt. 
So schwindet 

reines Harz bis 8.000 % 

eine Masse mit 23.5 # Harss 1.000 j£ 



Der Schwindung kouiart beoandere Bedeutung au bei Herntellung 
von Pertigbauteilen f die in Pormen gegoaeen werden und 
darin erhartiiji,. Bei geeignfctem Pormenmaterial (Patent^n- 
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apruoh 4) kann ohne Verwendung von Trennraitteln gearbei- 
tt?t werilea, der Korper Ibat aioh naoh deui Erh&rton ohne 
Schwierigkeit aus der Form. 

JBln besonderes Merkmal der Erfindung liegt darin, dafl die 
tergestellten Maasen tro'tz der geringen Harzanteile pla- 
stisoh genug aind, urn eine untrenribare Verbindtmg zwiachen 
Unterboden und dem KxinstharzraSrtel ssrct gewahrleiaten. 

Da autfer Harz ohemiach neutrale Zuschlage und dem H&rter- 
ayatem keine ZuachlSge verartfitet werden, andern sich auch 
die chemisehen Digenachaften der verwendeten Kunebharze 
nicht. 

Da die Morte Lmasae keizi Waseer enthS.lt, biblen sich keine 
Ka.pilJ.aron, der Mbrtel nimrat kein Wasser auX und kann 
durch Fro^teinwirkung nicht zeratort werden. 

Die beim Verarbeiten dea Mortela herrschendon Tempera tur en 
boeinf Lussen den JSrhJlrtungaprozefl umsomehr, je geringer die 
Sohichtatarken aind. Di'uh'- tieychichtungen erfordern hoch- 
ate Genauigkeib bei Beetimmung dea Verhaltnieeea von Kafca- 
lyaator zum Be3chi«unig«ir, Bed etarken Besehiahtungen 
spioLt dieBes Verh&Ltnis eine weniger wichtige Hollo, da 
d«r Polymer isationoprc>2ea, wenn Uberhaupt begonnen, abLauf b. 
(JroGero Tempera turunberachiede wirken sich nur auC die 
ErhartungBaeifc«n aus. So haben Verauche erguben, da/3 bei 
Hern tet lung von 15 mm a tar kern Eatrich die Krh&rtungazu L t 
av/inchen 2 und 40 Stunden eillgeatollt werden kann. Ea hat 
sich auoh gezeigt, daU bei Temperaturen unter O Grad 
Cel8iua^arbBiWt/ werden kann, wozu sicber der Djuatand. 
boitragt, daB die Mtfrtelraasse in der Miachtrotnmel durch 
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Reibung so erw&rmt wird, deQ der Polymerise tioneprozefl 
einsetst. 

Hartersystem: 

Das Hartersystem besteht aue 

? ?£ Msthylathylketonperoxyd und 
3 # Kobaltocboat 

vom Harzgewicht, wobei 1 gr = 1 com gesetzt 1st. Um elne 
l&ngere Erhartungszeit « Verarheitungazeit zu erreichenj 
weraen bei Batriciiarbelten die A.nteile an Peroxyd auf 
1 - 2 # reduziert. Der Masse werden 10 - 12 % Monostyrol 
beigemiecht • Ein £eil davon wild mi t 5 76 Katalysator Peroxyd 
in einem Verhaltnis Peroxyd : Monostyrol von 2 : 5 gemisoht, 
das zwecks langerer Verarbei tbarkeit luftdioht in Gefaflen 
abgefttllt wird (Patentanspruch 2). Sinn dieser Msflnahme 
ist eine beseere Verteilung des PeroxydeB in der Mortel- 
loasse zu erzielen, da groBorn Mengen tflUssigkeifc die Masse 
leiobter durchsetzen. Der resfclicbe Teil des Monostyrols wird 
mit dem Beschleuniger , z.B. 5 J$ Kobaltoctoat, vermidclit und 
der Paete zugeaetzt* 

Das Misohungsverhaltnie 2 i 3 ist am langsten verarbeitbur , 
wahrend abgewandelte Misohungsverhaltnisee rocht schnell 
zahflilaaig oder feet werdeft. Das Verh&ltnis 2 : n war naoh 
? Monaten noch fliissig, wenn auch etwaB z&hfliiBBiger. Bei 
Krhitzung im Wasserbad wurde diu nreprUngliche IKlnxifltts- 
eigkeit vieder erreicht, die Roakb ionsfahiftkeit blieb 
unverfindert, 

Eetriohverlsgungi 

Die wirtaohaftliohe Heratellung von KetrichbelSgen .«s>rfor- 
dert den Einsetz geeigneter Maeohinen. flowfthrb .hnbeti nich 
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RUttelvorrichtungen, die Uber der Belagatiirke entaprechende 
Iieeren laufen und mittels Motor ouer Preflluft und Schwung- 
masse in Schv/ingungen verge-bat wcjrden. Diese HuttelbohXen 
sclxiebttn den Itetrichmtfrtel vor si oh her und verteiien 
diesen gleiehmSHig zwiachen den Leeren. 

Bei ^unstharz als Bindemittel wiirde, wpnn hier genau ao 
v«rfahren wird, der bereits eingebrachte MBrtel aufgrund 
seiner Zahigkeit auseinander-gezogen werden, ee kame 2U 
Strukturveranderurigen. der MQrtelmas'se, die sioh auf die 
Widerat&ndsfahigkeit dee fertigen Belages negativ auawir~ 
ken. Dem kann daduroh abgeholfen werden, daB, wie/sifizze 
sum Patentanapruoh 5 zeigt, vor der RUttelbohle ein dem 
Leerenabstand entsprechender Behalter zur Aufnahme der 
Mortelmaaae angebracht wird. 

Vor Unterkante RUttelbohle befindet sich eine' Austritts- 
Gi'fnung, dde so beweaaen iet f dafl soviel MBrtelmasse aue- 
tritt,als dor BelagatSrke und dem Vorsohub der RUttelbohle 
entspricht. J?a dieae Menge nicht zxi jeder Zeit gleich groS 
seiti kann, muB verhindert werden, daQ sich uberschUseige 
Mortelmassen vor der Bohle aufsteuen, ErfindungageniaB wird 
das dadurch verhindert, dafi in Verbindung mit dem Mbrtel- 
beh&lter, der ganzen Breite entepreohend, eine als Hohlkehle 
auegebildete Schiene angebraoht wird t die in Scharnieren 
beweglich auf den Uhterboden zwiochen den Leeren achlejLft 
und praktisch eine VerlSngervng der Yorderwand dea M5r- 
telbehalters bis auf den XTnterboden und ao eineh Abechlufl 
in Laufrichtung der RUttelbohle biXdet; es kann ffich keln 
Mortel vor der RUttelbohle aufsteuen. 
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In der Skizze bedeutear 

1 MBrtelbehalter, 

2 AbechiuBeohlene, 

3 Unterboden, 

4 Rttttelbohle mit BUtteivorrichtung, 

5 Leeren.Uber velche die. Htlttelbohle lauft. 

Brzielba re Vortft-n*, 

1 . Cewich^einsparu^ durch st eigerun g der Biegeaug _ unfl 
^cwestielceit bei Bauteilen gleicher atatiacher 

3. WlawtMdBfMhigk.lt ge^a chealache Einf l„„. a . nu , 
ch. BlI ca ll .n b „t taaig e zu.ahlgg. tuge ..t.t ".".„! " 

4 " ""'^ng.fco.t.n *^ „ miUn 

'' fuT^ " H ""** llu °S->">»*«» von t.«Wl« 
~iiLT*"L" • n Arb.lf.eit „nd ».t 0 rl.l k o.t en , 

TrL^lttl, .■»•■*•«*»« «»*««*t warden, da ohn . 
Trannmittel gearbaitet warden keim. 

6. Vor.u.be.tl.anung d. r 8otoind Jieelnf lueaun* 



-1J- 
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P t e n tanBprttohe 



1. MBrtelmisohung aur Heratellung von kunetharzgebunde- 
nen Baukbrpem in Form von Bauelementen Oder Belagen, 
bestehend aua- einer pas tbaen Miachung aua Kunet- 
harz, z„b. Poiyeeterharz, und FullatofXen sowle Zu- 
achlags tof f en nnd aua einer Mieohung von saaunga- 
mitteL, z.B. StyroJ., Katalyaator nnd Leach Launder, 
dadurch gekennaeicnne t , da/3 der Ktmatharzanbeil a twa 
3 bis 12 y».und dor tfUi'la tuff ante 11 9,6 bia 40,8 $ (be- 
BOgen-auf die mic den Zuaohlag&boff en voraetzte Geaarat- 
infirtfilaiiBcliung) betragt. 

2. Morbelmischung naoh Anapa-non 1 1, dadurch gekennaeich- 
net, dafl bei Verwendung von Pclyesterharz ala Kunat- 
harz Ubyrol ais LBeungsmi bbel in einer zuaatzliohen 
Mange von 10 bia 12 % (bezogen auf den Harzanteil) 
verwendet ia'fr. " ' - ' • 

3. Mo rtelmia chung nach Anapruoh I oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet* daft da r 'Harzanteil 8 bia TO jrf nnd der Full- 
atoffanteil 26. bia 32, 5 % ,bezogen auf die. Geaamtmor bel- 
rainchung, betragt. 

4. MarteimiBchung nach oinew dor vorhargahendan Anepriiohe, 
dadureh/ gekennzelettnob, daU der PULla tof fan bo i I auo 
weniga bena zwei In bfeziig auf die KomgrrnJe unt.irachied- 
Lloben l''tlL!.oboffan blatant, wohei der grUOere AnteiL 
elne- K^.rngrOUe' von 0, » bin au 0,4 ram auf we La fc, und 

dull Hal, 'tfcitonehnttr'- vcm reinerent zif '^rUberoDi FUJLabuf-f 

- . • , : 

DOS" «. fj I!) 
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wio 1:2,2 bia 1:2,4, vorzugaweiae 1:2,25, 1st. 

5. H»rtelmlBohun« naeh einem der vorhergehenrten An-, 
spruoho, dadnroh gekennzeiohnet, daB die JSuooblagetof- 
fe in etv/a dor 2 bio 12-faohen Henge (bezogen auf das 
Oewtcht dea groberen Full etof fan tails) vorl.ar.don 
Bind. 

6. MBrfcelmischung nanh etnom der vorhorgehendon Art- 
opruoho, rtnrturoh gekennaololmet , dafl der BoBclilouiii- 
ger in etner Mango von 1 bis 3 •/» unci der Katalysator 
in einor Henge von 1 bin 4 * (als 40 #i go Miming), 
jewoiia bBBogon auf don Harzanteii, vorhondon isb. 

7. Vorfohren eur iForoteUung elner M5rtoln.L8ehi.fig naoh 
• oLnom der vorhorgehondon Ansprliohe, dadurch gekenri- 

eelobnet, daO «,m Veil ,i ea Mono a tyro lo mit don Kn bnly- 
eobor im VerhlUbnia von 5:2 gemiacbt imd dor' vorb u ~' 
reibefcen, mib Pulls toff en versohemm Mortolmiaohimg 
zugegobon wird. 

8. HUbbeLvorriohtung ;uim Auf Ziehen kunstharEgobundener 
Meirbuimisohungen, daduroh gekennzoiohnet, daii vor dor 
IlutteLbohlo ein Norte Lbehalber angobrecht toh, der 
nit cLnea. bowegllchen, ala Hohlkehle auegebi Ida ten 
AbaohluflbLooh vernehen let, dan Ubor die Untov leant e 
der imtbelbohlo Kvinolien den Leereri auf don Mnterbodon 
roloht imd vorhLndert, rtoU raohr mi via Imioolmng auo- 
tribfc aLo dor guv/Unooliten HoLagotHHco untnprli:ht. 



UO?):; ';../()/ I H 
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9. StaHlfom.wr Herat ellung von Fertigbauteilen aua 
Kunstharaaortel, dadurbh gekennzeichnet, daft die 
Stahlform einen Emailleiiberzug aufweist, der ver- 
hindert, daO die Mortelmaeee nacb deu, Erharten an 
der Form baftet. 
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